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. La théorie du "Clovis-First"

Pointes de Clovis

Reecrire rhistoire du peuplement americain

Quand et comment I'Homme a-t-il peuplé le continent américain ? Y a-t-il eu plusieurs vagues migratoires et d'ol
sont-elles venues? Depuis pres de cinquante ans, il est communément admis que de petits groupes humains venus de
Sibérie ont pénétré en Alaska, il y a 13 500 ans environ, puis sont passés d’Amérique du Nord en Amérique du Sud :
c'est la théorie du "Clovis-first". Cependant, de nombreuses découvertes récentes tendent a prouver que l'arrivée de
I'homme sur cette partie du globe est probablement plus ancienne. Les chercheurs du LaScArBx sont directement
impliqués dans cette réécriture de I'histoire du peuplement américain.

LAmérique est le dernier continent a avoir été colonisé par nos ancétres, les
Hommes anatomiquement modernes (Homo sapiens sapiens), tres longtemps apres
I'Afrique, I'Europe, I'Asie, et méme trés probablement aprés 'Océanie. La dynamique
de cette colonisation est encore mal connue :

Par ou les hommes sont-ils entrés sur le continent américain et comment s’y
sont-ils propagés ?

Qui étaient les premiers migrants ? D'ou venaient-ils ? Sont-ils réellement les
ancétres des "Indiens d’Amérique” ?

Jusqu’a récemment, les traces les plus anciennes d'occupation humaine avérée sur le territoire américain
remontaient a environ 13 500 ans avant nos jours. Ces premiéres occupations humaines étaient caractérisées par la
présence d'une piéce bifaciale trés particuliére, une pointe flutée lancéolée mise au jour pour la premiéere fois en 1932
sur le site archéologique de Clovis, au Nouveau Mexique, d'ou son nom de "pointe de Clovis".

Depuis cette date, les archéologues ont mis au jour de nombreux autres
assemblages de type Clovis (uniguement en Amérique du Nord).
Jusqu’alors les datations avancées étaient toutes concordantes et aucune
nallait au dela de 13 500 ans. Aucune trace d'occupation humaine

antérieure n'avait été trouvée.

Ces découvertes ont permis aux scientifiques nord-américains

délaborer la théorie du "Clovis-First", théorie selon laquelle des
hommes venus de Sibérie seraient arrivés en Amérique du Nord il y a
13 500 ans environ. Leur passage a pied sec aurait été possible alors
grace a l'existence d'un corridor déglacé ou pont terrestre entre la
calotte glaciaire de la Cordillere a I'Ouest et la calotte glaciaire
Laurentide a I'Est.
A la derniére période glaciaire, le niveau de la mer étant inférieur de
120 m par rapport a l'actuel, de nombreuses terres émergeaient, en
particulier I'étroit bras de mer actuel qui sépare 'Amérique du Nord de
I'Asie : le détroit de Béring.

Lors de la fouille du site de Clovis au nouveau Mexique, prés du
lieu-dit Blackwater Draw, en 1932, ont été mis au jour des
assemblages lithiques particuliers, comportant une piece bifadiale
caractéristique : une pointe flutée lancéolée, baptisée "pointe de
Clovis". Pour la premieére fois un assemblage lithique, témoin d’une
occupation humaine, était ainsi découvert en association avec des
restes fauniques caractéristiques de la fin du Pléistocéne (soit la fin

de la derniere période gladiaire, ily a environ 12 000 ans).

Site de Clovis, nouveau Mexique

agauche : passage de la Béringie vers
FAmerique du Nord ily a 13 500ans

a droite : le détroit de Béring aujourd’hui © The
National Atlas of the United States of America

2 Passage a pied par
le détroit de Béring ?

On a longtemps pensé (jusqu'a la fin des années 1990) que les hommes avaient commencé la colonisation des Amériques a la
fin de la derniére période glaciaire, il y a 13 500 ans. Ces groupes humains (porteurs de la "culture Clovis"), probablement de
bons chasseurs, auraient suivi des troupeaux depuis la Sibérie jusqu’en Alaska en traversant le détroit de Béring sur une
langue de terre gelée, puis se seraient progressivement propagés vers le Sud. lIs auraient ainsi profité d'un corridor terrestre
praticable entre les deux calottes glaciaires (Cordillére / Laurentide).

A partir des années 2000, des scientifiques ont avancé I'idée selon laquelle les premiers colonisateurs du continentaméricain
seraient venus en bateau (ou en radeau) en longeant la cote du détroit de Béring et se seraient ensuite rapidement répandus
sur le continent américain, en longeant les cétes du Nord au Sud. lls se seraient nourris, pendant ce voyage, en péchant et en
capturant des proies lors de brefs accostages, dont on a trouvé quelques possibles traces sur les iles cotiéres.

Sur la base de ressemblances (contestables) entre la culture Clovis et la culture Solutréenne, I'hypothése d'une possible
traversée de I'Atlantique en bateau par les Européens il y a environ 20 000 ans a également été émise ; une telle traversée

aurait été techniquement possible a cette époque, mais cette théorie est aujourd’hui rejetée par la communauté scientifique.

Des similitudes entre des cranes fossiles retrouvés en Amérique du Sud et des cranes fossiles d’Aborigénes australiens ont
conduit certains chercheurs a envisager que des Aborigénes aient traversé l'océan Pacifique, ce qui, aujourd'hui, parait
impossible a une date aussi ancienne.
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Cabotage le long
du détroit de Béring ?

Traversée de
l'océan Pacifique 2




.. X faits archeologigues

Des découvertes récentes viennent aujourd’hui remettre en cause le modéle "Clovis-first', a travers la reprise détudes de terrain sur des sites
anciennement fouillés et par I'acquisition de nouvelles datations.
Le projet LabEx Dynamiques des premiers peuplements du continent américain : au dela du paradigme "Clovis-First', qui réalise de nouvelles
datations sur 'ensemble du continent américain, permet de dresser un bilan densemble des travaux anciens et récents.

. Des découvertes qui viennent réviser la théorie du "Clovis-First"

des sites anciens redatés (quelques exemples non exhaustifs)
Les premiers détracteurs de la théorie du "Clovis-First" sont apparus dans En 2011, 'américain M. Waters (Science, 2011) publie de nouvelles datations
les années 80. L'une des pionnieres a été la brésilienne Niede Guidon sur un autre site, connu déja depuis une décennie, Buttermilk Creek complex
(Nature, 1986) qui a mis au jour le site de Boqueirad da Pedra Furada [Nt b LG
o o . | lisé d I'Etat du Piaui (Nordest pierres taillées ont été datés par luminescence stimulée optiquement (OSL) :
("pierre percee” en portugais), localisé dans at du Piaui (Nordeste elles attestent d'une occupation humaine il y a 15 500 ans.
brésilien) et qui pourrait constituer le plus ancien témoignage
d'occupation humaine en Amérique (présence d'assemblages lithiques
au pied de falaises présentant des peintures rupestres, a priori beaucoup
plus récentes que les occupations humaines étudiées). Ce site, d'abord daté de 40 000 ans dans
les années 80, a fait l'objet de nombreuses controverses. Elles portent sur le caractére
anthropique ou non des outils lithiques découverts.

La roche percée de Pedra
Furada © C. Lahaye

En 2011 également, les deux "sites a mammouths"

i A i i Peintures rupestres du Parc National de
découverts par Franklin Schaefer et John Hebior dans les des GIsEHEALS recemmen,t RIS an ol ; ; ’ﬂSermDacemivam, Brésil © C. Lahaye
années 1960 au nord de Chicago (sud-est du Wisconsin) et En 2013, en Uruguay, le site d Arroyo del Vizcaino a
datés en 2006 par Daniel J. Joyce (Quaternary International, §™ N livré un nouveau gisement, contenant plus de 1000
R L LS o I e il ©5 d'animaux appartenant a au moins 27 individus,

I’Amerlc.aln Dickinson (qui en donn(‘e une nouvelle datation » By | essentiellement des Paresseux géants. La plupart des

par radiocarbone (C14) ) : 14 600 a 14 400 ans pour l'un | “Fre o5, — . i

(Hebior), 15 700 a 13 900 ans pour le second (Schaefer). Ces B 1 ' ossements portalent des ma rques de deCOUpe

deux gisements doivent leur nom au fait quils contenaient = |\ 4~ T humaine faites par des outils (racloirs...) retrouvés sur

chacun un squelette de mammouth désarticulé : ils ont été Yt 2 place. Les datations par radiocarbone effectuées sur REtEENEgEdnE

interprétés comme des sites de boucherie au regard des les ossements et les charbons ont révélé qu’ils

seraient agés de 27 000 a 30 000 ans !

traces laissées sur les os et des outils retrouvés sur place.

Ossements de mammouth
sur site

- L'apport de nouvelles disciplines remet en question les datations jusqu’alors tenues pour acquises

L'apport des études d’anthropologie biologique Les études environnementales et climatologiques apportent
Des études anciennes et controversées ont avancé des ressemblances également un nouvel éclairage sur l'arrivée des premiers hommes en
morphologiques entre cranes fossiles brésiliens et australiens, Amérique. On a longtemps considéré que l'accés par le corridor déglacé
mélanésiens et méme sub-sahariens. depuis la Béringie était la seule route que ces premiers hommes avaient pu
Des études comparatives plus récentes pointent des ressemblances emprunter. D'autre part, I'absence de preuves d'occupation avant le dernier
entre des cranes fossiles originaires d/Amérique du Nord et des cranes maximum glaciaire (- 30 000 ans) en Amérique du Nord avait conduit de
du continent nord-asiatique (paléo-indiens). Les traits communs sont : nombreux auteurs a exclure toute possibilité d'une entrée ancienne,
un crane court et large, un visage aplati, des orbites et un nez étroits. antérieure a la derniere glaciation.

Or, les données paléoenvironnementales actuelles montrent au contraire
que le passage par la Béringie a été ouvert a plusieurs reprises au cours
des millénaires précédents, offrant aux hommes venus de Sibérie un
passage a pied sec. Le niveau de la mer étant inférieur de 120 m a celui
d'aujourd’hui, les deux continents ont été reliés entre eux a plusieurs
reprises entre - 50 000 et — 10 000 ans. 'Amérique du Nord était peu
accueillante en période glaciaire. D'ou une migration sans doute assez
rapide vers le Sud du continent, ou les ressources alimentaires étaient plus
importantes. A ce stade, on dispose de datations plus anciennes en
Ameérique du Sud qu’en Amérique du Nord, ce qui semble aller dans ce
sens. Le passage par une route cotiére,
longtemps exclu, semble avoir été possible
et méme particulierement avantageux
pour les premiers colons car la zone était a
ces périodes Dbiologiquement  trés
productive. Malheureusement, les
éventuelles traces d'occupation humaine
P = cotiere sont aujourd’hui enfouies sous les
b : " eaux. Car a partir de I'Holocéne (- 10 000

/ ans) la fonte des glaces fait monter le

\ . niveau de la mer au niveau actuel. Les deux

é‘p‘ AMERINDIANS

Que dit la génétique ?
Grace aux apports de la génétique, on est maintenant capable de
reconstituer la vague migratoire qui a conduit au peuplement des
Amériques. |l semblerait que les ancétres communs a tous les
"Native Americans" aient pénétré sur le continent en une seule
vague de migration depuis |I'Asie de l'est (Sibérie) il y a environ
23 000 ans, puis se soient dispersés et divisés en deux branches
distinctes Nord américaine et Sud américaine. Il y a environ 13 000
ans, les genes des paléo-Indiens sont alors bien distincts des génes
sibériens, inuits et australo-mélanésiens. Ceci n'exclut pas une
possible occupation humaine antérieure du continent qui se serait
éteinte et n'aurait pas laissé de trace génétique dans les populations
de "Native Americans" actuels. De plus, la "datation génétique"” est a
prendre avec précaution car elle est fondée sur une horloge qui n'est
pas constante dans le temps (la vitesse de mutation des génes est
variable).

Possibilité d’'une route cétiére © Dixon 2014 QI

H A Pacific Coastal migration, Munyikwa et al. 2011
contlpents se ‘retrouvent coupes. par i
détroit de Béring actuel, ce qui a isolé
définitivement les populations américaines
des populations asiatiques.

© Maanasa Raghavan et al., Science, 2015
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De nouvelies datations viennent réviser la théorie du "Glovis-First”

Grace au projet LabEx porté par Christelle Lahaye (IRAMAT-CRP2A) Dynamiques des premiers peuplements du continent
ameéricain : au dela du paradigme "Clovis-First”, de nouvelles datations sont en cours a |'échelle de tout le continent

américain.

Pour mener ce projet de recherche, les chercheurs de I'lRAMAT-CRP2A
se sont appuyés sur les travaux des grandes équipes de recherche
pluridisciplinaires internationales qui travaillent sur la question des
premiers peuplements américains depuis plusieurs années.

. De nouveaux sites dates
sur I'ensemble du continent américain

Dans le cadre du projet LabEx, huit gisements archéologiques ont été

retenus a dessein sur tout le continent : 2 en Alaska, 4 dans le Nordeste

brésilien et 2 dans le sud du Brésil (vallée du fleuve Uruguay). Il s'agit de
sites sur lesquels une occupation humaine est avérée (présence d'une

industrie lithique).

Les datations sont réalisées par 3 laboratoires francais et étrangers impliqués

dans le projet. Elles portent sur des sédiments et quelquefois sur des artefacts sl L
(outils fagonnés par 'homme) dés lors qu'ils ont été exposés au feu par le passé R e
(condition indispensable pour dater par thermoluminescence). Lintérét est que TR
les méthodes et protocoles de chaque laboratoire sont croisés lorsque c'est At
possible, afin d'obtenir des résultats plus fiables. et

- Vale da Pedra Furada
- Toca da Tira Peia
- Toca daJanela da Barra do Antoniao

- TocadaPena
Vallée du fleuve Uruguay :
Foz do Chapeca

. QUE"eS méthOdes de datation ? - Fronteira Oeste

Mesures de la
radioactivité in situ

Mesures de la
luminescence en
laboratoire

OSL (Single Grain)

OSL (Multi-grain)
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Par radiocarbone (C14) lorsque c’est possible (si présence de charbons ou d'ossements). Cette méthode
est basée sur la décroissance radioactive du carbone 14 contenu dans la matiére organique.

Par thermoluminescence (TL) : permet de dater un objet lithique (silex, quartz, quartzite) ou un
sédiment rubéfié a partir de sa derniére exposition au feu. La chauffe volontaire, par action de '’homme
(feu, foyer) est donc datable par la thermoluminescence.

Par luminescence stimulée optiquement (OSL) : est utilisée pour dater les grains de quartz (OSL) ou de
feldspaths (IRSL) contenus dans les sédiments. Cette méthode permet de dater:

- soit le moment de la chauffe au sein d'un foyer (donc I'action humaine)

- soit le moment auquel un niveau sédentaire a été recouvert pour la derniere fois (derniere exposition a
la lumiére), donc permet de dater la mise en place des niveaux.

=>» OSL Multigrain : sur un échantillon de plusieurs grains extraits des sédiments mesurés ensemble
=>» OSL Single Grain : sur des grains de sables plus grossiers, et traités grain par grain

L'acquisition par le LaScArBx d’équipements de pointe pour la caractérisation et la datation a
permis la réalisation combinée de ces traitements : Lexyg research, Lexyg smart, imageur béta,
spectromeétre de Fluorescence X (XRF) etc.

Comment ¢ca marche ?

La structure d'un matériau cristallin naturel présente des défauts dorganisation. Ces défauts se
comportent comme des pieges a électrons : ils sont vidés de leurs électrons sous l'effet d'une exposition
a la chaleur (plusieurs centaines de degrés Celsius) ou a la lumiére naturelle (soleil). lls se remplissent en
électrons sous leffet de la radioactivité naturelle (présente dans les matériaux a dater et dans leur
environnement). Aprés prélévement des matériaux a dater sur le terrain et préparation mécanique et
chimique, les cristaux sont soumis a une nouvelle exposition en laboratoire a la chaleur (TL) ou a la
lumiére (OSL), qui libére les électrons piégés ; une lumiére (luminescence) est alors émise, dont l'intensité
est proportionnelle au nombre délectrons piégés et donc proportionnelle au temps écoulé. Il est
également nécessaire de mesurer la vitesse a laquelle les électrons ont été piégés au cours du temps
(mesures de radioactivité naturelle, in situ et au laboratoire).




de nouvelles datations viennent bousculer Ia theorie du "Glovis-First”

. Site de Vale da Pedra Furada, Etat du Piaui, Nordeste brésilien

Les premiers résultats des datations effectuées dans le cadre du projet LaScArBx ont d'ores et déja été
publiés dans Quaternary Geochronology (C. Lahaye et al.,2015). lls portent sur le site archéologique de Vale da
Pedra Furada, dans I'Etat du Piaui, Nordeste brésilien, qui se situe a proximité du tres célébre site de
Boqueirao da Pedra Furada. Ce dernier est bien connu pour I'étendue de ses peintures rupestres et aussi
parce qu'il pourrait témoigner de la présence humaine la plus ancienne a ce jour en Amérique, datée d'environ | S
32 000 ans (Guidon et Delibrias, 1986, Nature). Découvert en 1998, Vale da Pedra Furada présente Loclisationde Vale da Pedra Furada
également les signes d'une succession d'occupations humaines. Ce site a été fouillé durant 5 campagnes archéologiques depuis 2011.
Sur60 m?et 2,5 m de profondeur, 10 niveaux archéologiques ont pu étre identifiés au sein de 6 grandes unités sédimentaires. Charbons
et sédiments ont été prélevés sur le site. Les charbons ont été datés par radiocarbone (C14) et les sédiments par luminescence. Ont été
révélés également des outils qui documentent les gestes techniques quotidiens de ces premiers habitants.

Toca da Tira

Les échantillons ont été soumis a plusieurs traitements,
combinés ou non, selon la faisabilité :
datations obtenues par radiocarbone (C14) (charbons)
- datations obtenues par OSL Multigrain (grains de quartz)
datations obtenues par OSL Single Grain (grains de quartz)

= analyse statistique classique

Vale da Pedra Furada i .
(Fouilles E. Boéda) = analyse statistique bayésienne

Les datations ainsi réalisées sur le site ont permis d'identifier plusieurs occupations humaines a
différentes périodes : 8000 ans pour la plus récente, 24 000 ans pour la plus ancienne, et d'autres a
des périodes intermédiaires : 16 000 ans, 17 000 ans, et 23 000 ans. Ces occupations correspondraient,
sur le plan climatique, a des phases humides avérées au sein d’une longue période semi-aride (entre
43 000 ans et 7 500 ans) ou cette région du Nordeste brésilien était
désertique, donc peu accueillante pour 'homme.

source : Quaternary Geochronology
(C. Lahaye et al., 2015)

Les datations réalisées a Vale da Pedra Furada sont concordantes
avec celles de deux autres sites archéologiques de la fin du Pléistocéne
géographiquement proches, récemment datés :
Toca da Tira Peia daté par OSL (sédiments) d'il y a
22 000 ans (Lahaye et al. 2013, Journal of
Archaeological Science), et Toca do Sitio do Meio,
daté par radiocarbone sur des charbons, de 28 000
a 29 000 ans (Boéda et al., soumis a Paleoamerica).

Autres sites en cours de datation dans le
cadre du méme projet:
Toca da Janela da Barra do Antoniao, Brésil,
datation OSL terminée =~ 21 000 ans pour le
niveau archéologique le plus ancien
Toca da Pena, Brésil : datation OSL en cours
Foz do Chapecé et Fronteira Oeste, Brésil,
prélevements été 2016
Mc Donald Creek, Alaska, datation OSL en
cours, daté de 14 000 ans par C14
Toca da Janela da Barra do Antonido (Fouilles E. Boéda) Dry CrEEk, Alaska, datation OSL en cours

Toca da Tira Peia
(Fouilles E. Boéda)

Chronelocic
Luminescence
OSL, TL, IRSL
Peuplements humainz

Ameriques
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